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Пояснительная записка

Нормативные правовые документы, на основании которых разработана рабочая программа:

Согласно Базисному учебному плану (федеральный компонент) от 2004 года общеобразовательный  курс «Информатика и ИКТ» на профильном уровне преподается в 10-11 классах общим объемом  280 часов. Данный учебный курс осваивается учащимися  после изучения   базового курса «Информатика и ИКТ» в основной школе (в 8-9 классах). В нем происходит расширение и углубление материала пройденного в основной школе. Основными нормативными документами, определяющим содержание учебного курса, является «Стандарт  среднего (полного) общего образования по Информатике и ИКТ. Профильный  уровень» от 2004 года и Примерная программа курса «Информатика и ИКТ» для 10-11 классов (профильный  уровень),  рекомендованная Минобрнауки РФ. Курс рекомендуется для изучения в классах физико-математического и информационно-технологического профилей.

Профильный курс информатики является средством  предвузовской подготовки выпускников школы, мотивированных на дальнейшее обучение в системе ВПО на IT-ориентированных специальностях (и направлениях), т.е. содержание профильного курса информатики реализует пропедевтику инвариантной составляющей содержания подготовки IT-специалистов в системе ВПО.

Цели и задачи изучения информатики и ИКТ  в основной школе

Изучение информатики и информационных технологий в старшей школе на профильном уровне направлено на достижение следующих целей:

· освоение и систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; построению описаний объектов и процессов, позволяющих осуществлять их компьютерное моделирование; средствам моделирования; информационным процессам в биологических, технологических и социальных системах;

· овладение умениями строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы и программы на формальном языке, удовлетворяющие заданному описанию; создавать программы на языке программирования по их описанию; использовать общепользовательские инструменты и настраивать их для нужд пользователя;

· развитие алгоритмического мышления, способностей к формализации, элементов системного мышления;

· воспитание культуры проектной деятельности, в том числе умения планировать свою деятельность, работать в коллективе; чувства ответственности за результаты своего труда, используемые другими людьми; установки на позитивную социальную деятельность в информационном обществе, на недопустимость действий, нарушающих правовые и этические нормы работы с информацией;

· приобретение опыта создания, редактирования, оформления, сохранения, передачи информационных объектов различного типа с помощью современных программных средств; построения компьютерных моделей, коллективной реализации информационных проектов, преодоления трудностей в процессе интеллектуального проектирования, информационной деятельности в различных сферах, востребованных на рынке труда.

· формирование информационно-коммуникационной компетентности  (ИКК) учащихся. Переход от уровня компьютерной грамотности (базовый курс) к уровню ИКК происходит через  комплексность рассматриваемых задач, привлекающих личный жизненный опыт учащихся, знания других школьных предметов. В результате обучения курсу ученики должны понять, что освоение ИКТ не является самоцелью, а является процессом овладения современным инструментом, необходимым для их жизни и деятельности в информационно-насыщенной среде.

Обеспечение готовности учащихся к сдаче Единого государственного экзамена по информатике.

Общая характеристика учебного предмета

Информационные процессы являются фундаментальной составляющей современной картине мира. Они отражают феномен реальности, важность которого в развитии биологических, социальных и технических систем сегодня уже не подвергается сомнению. Собственно говоря, именно благодаря этому феномену стало возможным говорить о самой дисциплине и учебном предмете информатики. 

Как и всякий феномен реальности, информационный процесс, в процессе познания из «вещи в себе» должен стать «вещью для нас». Для этого его, прежде всего, надо проанализировать этот информационный процесс на предмет выявления взаимосвязей его отдельных компонент. Во-вторых, надо каким - либо образом представить, эти взаимосвязи, т.е. отразить в некотором языке. В результате мы будем иметь информационную модель данного процесса. Процедура создания информационной модели, т.е. нахождение (или создание) некоторой формы представления информационного процесса составляет сущность формализации. Второй момент связан с тем, что найденная форма должна быть «материализована», т.е. «овеществлена» с помощью некоторого материального носителя. 

Представление любого процесса, в частности информационного в некотором языке, в соответствие с классической методологией познания является моделью (соответственно, - информационной моделью). Важнейшим свойством информационной модели является ее адекватность моделируемому процессу и целям моделирования. Информационные модели чрезвычайно разнообразны, - тексты, таблицы, рисунки, алгоритмы, программы – все это информационные модели. Выбор формы представления информационного процесса, т.е. выбор языка определяется задачей, которая в данный момент решается субъектом. 

Автоматизация информационного процесса, т.е возможность его реализации с помощью некоторого технического устройства, требует его представления в форме доступной данному техническому устройству, например, компьютеру. Это может быть сделано в два этапа: представление информационного процесса в виде алгоритма и использования универсального двоичного кода (языка – «0», «1»). В этом случае информационный процесс становится «информационной технологией». 

Эта общая логика развития курса информатики от информационных процессов к информационных технологиям проявляется и конкретизируется в процессе решения задачи. В этом случае можно говорить об информационной технологии решения задачи. 

Приоритетной задачей курса информатики основной школы является освоение информационная технология решения задачи (которую не следует смешивать с изучением конкретных программных средств). При этим следует отметить, что в основной решаются типовые задачи с использованием типовых программных средств. 

Приоритетными объектами изучения информатики в старшей школе являются информационные системы, преимущественно автоматизированные информационные системы, связанные с информационными процессами, и информационные технологии, рассматриваемые с позиций системного подхода. 

Это связано с тем, что базовый уровень старшей школы, ориентирован, прежде всего, на учащихся – гуманитариев. При этом, сам термин "гуманитарный" понимается как синоним широкой, "гуманитарной", культуры, а не простое противопоставление "естественнонаучному" образованию. При таком подходе важнейшая роль отводиться методологии решения нетиповых задач из различных образовательных областей. Основным моментом этой методологии является представления данных в виде информационных систем и моделей с целью последующего использования типовых программных средств. 

Это позволяет: 

· обеспечить преемственность курса информатики основной и старшей школы (типовые задачи – типовые программные средства в основной школе; нетиповые задачи – типовые программные средства в рамках базового уровня старшей школы);

· систематизировать знания в области информатики и информационных технологий, полученные в основной школе, и углубить их с учетом выбранного профиля обучения;

· заложить основу для дальнейшего профессионального обучения, поскольку современная информационная деятельность носит, по преимуществу, системный характер;

· сформировать необходимые знания и навыки работы с информационными моделями и технологиями, позволяющие использовать их при изучении других предметов. 

Все курсы информатики основной и старшей школы строятся на основе содержательных линий представленных в общеобразовательном стандарте. Вместе с тем следует отметить, что все эти содержательные линии можно сгруппировать в три основных направления: "Информационные процессы", "Информационные модели" и "Информационные основы управления". В этих направлениях отражены обобщающие понятия, которые в явном или не явном виде присутствуют во всех современных учебниках информатики. 

Основная задача базового уровня старшей школы состоит в изучении общих закономерностей функционирования, создания и применения информационных систем, преимущественно автоматизированных. 

С точки зрения содержания это позволяет развить основы системного видения мира, расширить возможности информационного моделирования, обеспечив тем самым значительное расширение и углубление межпредметных связей информатики с другими дисциплинами. 

С точки зрения деятельности, это дает возможность сформировать методологию использования основных автоматизированных информационных систем в решении конкретных задач, связанных с анализом и представлением основных информационных процессов: 

· автоматизированные информационные системы (АИС) хранения массивов информации (системы управления базами данных, информационно-поисковые системы, геоинформационные системы);

· АИС обработки информации (системное программное обеспечение, инструментальное программное обеспечение, автоматизированное рабочее место, офисные пакеты);

· АИС передачи информации (сети, телекоммуникации);

· АИС управления (системы автоматизированного управления, автоматизированные системы управления, операционная система как система управления компьютером).

Следует обратить внимание на следующие моменты. 

Информационные процессы не существуют сами по себе (как не существует движение само по себе, - всегда существует “носитель” этого движения), они всегда протекают в каких-либо системах. Осуществление информационных процессов в системах может быть целенаправленным или стихийным, организованным или хаотичным, детерминированным или стохастическим, но какую бы мы не рассматривали систему, в ней всегда присутствуют информационные процессы, и какой бы информационный процесс мы не рассматривали, он всегда реализуется в рамках какой-либо системы. 

Одним из важнейших понятий курса информатики является понятие информационной модели. Оно является одним из основных понятий и в информационной деятельности. При работе с информацией мы всегда имеем дело либо с готовыми информационными моделями (выступаем в роли их наблюдателя), либо разрабатываем информационные модели. Алгоритм и программа - разные виды информационных моделей. Создание базы данных требует, прежде всего, определения модели представления данных. Формирование запроса к любой информационно-справочной системе - также относится к информационному моделированию. Изучение любых процессов, происходящих в компьютере, невозможно без построения и исследования соответствующей информационной модели. 

Важно подчеркнуть деятельностный характер процесса моделирования. Информационное моделирование является не только объектом изучения в информатике, но и важнейшим способом познавательной, учебной и практической деятельности. Его также можно рассматривать как метод научного исследования и как самостоятельный вид деятельности. 

Принципиально важным моментом является изучение информационных основ управления, которые является неотъемлемым компонентом курса информатики. В ней речь идет, прежде всего, об управлении в технических и социотехнических системах, хотя общие закономерности управления и самоуправления справедливы для систем различной природы. Управление также носит деятельностный характер.

Информационные технологии, которые изучаются в базовом уровне – это, прежде всего, автоматизированы информационные системы. Это связано с тем, что возможности информационных систем и технологий широко используются в производственной, управленческой и финансовой деятельности. Очень важным является следующее обстоятельство. В последнее время все большее число информационных технологий строятся по принципу "открытой автоматизированной системы", т.е. системы, способной к взаимодействию с другими системами. Характерной особенностью этих систем является возможность модификации любого функционального компонента в соответствии с решаемой задачей. Это придает особое значение таким компонентам информационное моделирование и информационные основы управления. 

Обучение информатики в школе организовано "по спирали": первоначальное знакомство с понятиями всех изучаемых линий (модулей), затем на следующей ступени обучения изучение вопросов тех же модулей, но уже на качественно новой основе, более подробное, с включением некоторых новых понятий, относящихся к данному модулю и т.д. Таких “витков” два: базовый курс основной школы и базовый курс старшей школы. В базовом уровне старшей школы это позволяет перейти к более глубокому всестороннему изучению основных содержательных линий курса информатики основной школы. С другой стороны это дает возможность осуществить реальную профилизацию обучения в гуманитарной сфере. 

Место предмета в учебном плане

Рабочая программа «Информатика и информационные технологии» для 10 класса (профильный уровень) составлена на основе примерной программы среднего (полного) общего образования по информатике и информационным технологиям для профильного уровня в 10-11 классах; авторской программы И.Г. Семакина "Информатика и ИКТ (профильный уровень) для среднего (полного) общего образования   (10-11 класс).

В соответствие с учебным планом школы (34 учебных недели), программа рассчитана на  136 часов в год (64 часа – I полугодие и 72 часа – II полугодие,  4 часа в неделю). 

Планируемые результаты освоения учебного предмета «Информатика»
При изучении курса «Информатика» на углубленном уровне в соответствии с требованиями ФГОС формируются следующие результаты.
Личностные:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общей практики;
· сформированность навыков сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно-полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

· бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов;
· осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных проблем.
Метапредметные:
· умение самостоятельно определять цели и составлять планы; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать учебную и внеучебную (включая внешкольную) деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения целей; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции другого, эффективно разрешать конфликты.
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем, способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических  задач, применению различных методов познания;
· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников.
· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения..
Предметные:
- владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира;
- овладение понятием сложности алгоритма, знание основных алгоритмов обработки числовой и текстовой информации, алгоритмов поиска и сортировки информации;

- владение универсальным языком программирования высокого уровня (по выбору), представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умением использовать основные управляющие конструкции;

- владение навыками и опытом разработки программ в выбранной среде программирования, включая тестирование и отладку программ; владение элементарными навыками формализации прикладной задачи и документирования программ;

 - сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и их простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании данных и причинах искажения данных при передаче; систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; умение строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы;
 - сформированность представлений об устройстве современных компьютеров, о тенденциях развития компьютерных технологий; о понятии «операционная система» и основных функциях операционных систем; об общих принципах разработки и функционирования интернет-приложений;

- сформированность представлений о компьютерных сетях и их роли в современном мире; знание базовых принципов организации и функционирования компьютерных сетей, норм информационной этики и права, принципов обеспечения информационной безопасности, способов и средств обеспечения надежного функционирования средств ИКТ;

- владение основными сведениями о базах данных, их структуре, средствах создания и работы с ними;
- владение опытом построения и использования компьютерно-математических моделей, проведения экспериментов и статистической обработки данных с помощью компьютера, интерпретации результатов, получаемых в ходе моделирования реальных процессов; умение оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов, пользоваться базами данных и справочными системами;

- сформированность умения работать с библиотеками программ; наличие опыта использования компьютерных средств представления и анализа данных.

Содержание учебного предмета «Информатика

(10 класс):
Раздел 1.Теоретические основы информатики:

Тема 1. Информатика и информация: три философские концепции информации. Понятие информации в частных науках: нейрофизиологии, генетике, кибернетике, теории информации. Что такое язык представления информации; какие бывают языки.
Тема 2. Измерение информации: алфавитный подход к измерению информации (основные формулы). Содержательный подход к измерению информации (формула Хартли). Единицы Wизмерения информации. Определение информационного объема текста, сообщения. Формула Шеннона.
Тема 3. Системы счисления: свойства позиционной записи числа: количество цифр в записи, признак делимости числа на основание системы счисления. Алгоритм перевода десятичной записи числа в запись в позиционной системе с заданным основанием. Алгоритмы построения записи числа в позиционной системе счисления с заданным основанием и вычисления числа по строке, содержащей запись этого числа в позиционной системе счисления с заданным основанием. Арифметические действия в позиционных системах счисления. Краткая и развернутая форма записи смешанных чисел в позиционных системах счисления. Перевод смешанного числа в позиционную систему счисления с заданным основанием.
Тема 4. Кодирование: аналоговые и дискретные способы передачи информации. Алгоритмы кодирования и декодирования.
Кодирование изображения. Технология кодирования непрерывного сигнала. Теорема Найквиста-Котельникова. Оптимальное кодирование Хаффмана. Использование программ-архиваторов. Алгоритм LZW. Передача данных. Источник, приемник, канал связи, сигнал, кодирующее и декодирующее устройства. Пропускная способность и помехозащищенность канала связи. Кодирование сообщений в современных средствах передачи данных.
Тема 5. Информационные процессы: хранение информации с помощью различных носителей. Передача информации: теорема Шеннона. Передача данных. Источник, приемник, канал связи, сигнал, кодирующее и декодирующее устройства. Пропускная способность и помехозащищенность канала связи. Кодирование сообщений в современных средствах передачи данных. Искажение информации при передаче по каналам связи. Коды с возможностью обнаружения и исправления ошибок. Способы защиты информации, передаваемой по каналам связи.
Тема 6. Логические основы обработки информации: операции «импликация», «эквивалентность». Логические функции. Законы алгебры логики. Эквивалентные преобразования логических выражений. Логические уравнения. Построение логического выражения с данной таблицей истинности. Дизъюнктивная нормальная форма. Конъюнктивная нормальная форма Логические элементы компьютеров. Построение схем из базовых логических элементов.
Тема 7. Алгоритмы обработки информации: формализация понятия алгоритма. Машина Тьюринга - пример абстрактной универсальной вычислительной модели. Тезис Чёрча-Тьюринга. Другие универсальные вычислительные модели (пример: машина Поста). Универсальный алгоритм. Вычислимые и невычислимые функции. Проблема остановки и ее неразрешимость. Абстрактные универсальные порождающие модели (пример: грамматики). Сложность вычисления: количество выполненных операций, размер используемой памяти; их зависимость от размера исходных данных. Сложность алгоритма сортировки.
Раздел 2. Компьютер:
Тема 8. Логические основы ЭВМ: логические элементы компьютеров. Построение схем из базовых логических элементов.
Тема 9. История вычислительной техники: аналитическая машина Бейбиджа. Релейные вычислительные машины. 4 поколения развития ЭВМ.
Тема 10. Обработка чисел в компьютере: представление и обработка целых и вещественных чисел. Формат числа с плавающей запятой.
Тема 11. Персональный компьютер и его устройство: история и архитектура ПК. Основные характеристики микропроцессора. Материнская плата. Системная память компьютера. Долговременная память компьютера. Устройства ввода и вывода информации. Многопроцессорные системы. Суперкомпьютеры. Распределенпые вычислительные системы и обработка больших данных. Соответствие конфигурации компьютера решаемым задачам. Тенденции развития аппаратного обеспечения компьютеров.
Тема 12. Программное обеспечение ПК: классификация ПО. Типы программного обеспечения. Типы системного и прикладного ПО. Функции ОС. Сравнение основных характеристик ОС Linuxи Windows.
Раздел 3. Информационные технологии:
Тема 13. Технологии обработки текстов: технологии создания текстовых документов. Вставка графических объектов, таблиц. Использование готовых шаблонов и создание собственных. Средства поиска и замены. Системы проверки орфографии и грамматики. Нумерация страниц. Разработка гипертекстового документа: определение структуры документа, автоматическое формирование списка иллюстраций, сносок и цитат, списка используемой литературы и таблиц. Библиографическое описание документов. Коллективная работа с документами. Рецензирование текста. Средства создания и редактирования математических текстов. Технические средства ввода текста. Распознавание текста.
Тема 14. Технологии обработки изображения и звука: технические средства ввода графических изображений. Кадрирование изображений. Цветовые модели. Коррекция изображений. Работа с многослойными изображениями. Работа с векторными графическими объектами. Группировка и трансформация объектов. Технологии ввода и обработки звуковой и видеоинформации. Системы автоматизированного проектирования.
Тема 15. Технологии табличных вычислений: технология обработки числовой информации. Ввод и редактирование данных. Автозаполнение. Форматирование ячеек. Стандартные функции. Виды ссылок в формулах. Фильтрация и сортировка данных в диапазоне или таблице. Коллективная работа с данными. Подключение к внешним данным и их импорт. Решение вычислительных задач из различных предметных областей. Компьютерные средства представления и анализа данных.
Раздел 4. Компьютерные телекоммуникации:
Тема 16. Организация локальных компьютерных сетей: понятие локальной сети, устройство, принцип работы, назначение. Организация локальной сети в компьютерном классе.
Тема 17. Глобальные компьютерные сети: история и классификация. Проводные и беспроводные телекоммуникационные каналы. Сетевые протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия. Сетевые операционные системы. Задачи системного администрирования компьютеров и компьютерных сетей. Интернет. Адресация в сети Интернет (IP-адреса, маски подсети). Система доменных имен. Технология WWW. Браузеры.
Тема 18. Основы сайтостроения: язык HTML. Динамические страницы. Разработка веб-сайтов. Язык HTML, каскадные таблицы стилей (CSS). Динамический HTML. Размещение веб-сайтов.
(11 класс):

Раздел 1. Информационные системы:

Подраздел 1.1. Основы системного подхода:

Тема 1. Что такое система: структура системы. Системный эффект. Примеры подсистем. 
Тема 2. Модели систем: типы моделей систем и их различия. Граф, из чего он состоит. Неориентированный и ориентированный граф.
Тема 3. Что такое информационная система: основные признаки современной информационной системы. Области использования информационных систем. 
Тема 4. Инфологическая модель предметной области: понятие, элементы инфологической модели. Типы связей, использующиеся в инфологической модели. Подсистемы.
Подраздел 1.2. Реляционные базы данных

Тема 5. Реляционные базы данных и СУБД: база данных, классификация баз данных по их содержанию. Классификация баз данных по способу организации данных. Основные понятия реляционных БД: таблица, запись, поле, первичный ключ, тип поля. Системы управления базами данных
Тема 6. Проектирование реляционной модели данных: первичный ключ таблицы. Установление связи между таблицами. проектирование баз данных, определение отношений. Граф инфологической модели. Нормализация модели данных.  Требования первой, второй и третьей нормальных форм. Нормализация отношении путем декомпозиции.
Тема 7. Создание базы данных: процесс создания базы данных. Информация необходимая для создания таблиц БД. Ввод данных в таблицы. Безошибочный ввод данных при помощи СУБД.
Тема 8. Простые запросы к базе данных: понятие манипулирования данными в БД. Запрос на выборку данных. Команды для получения выборки.
Тема 9. Сложные запросы к базе данных: логические операции, используемые в сложном условии запроса на выборку. Поля группировки. Виды вычислительной обработки данных. Проектирование схемы базы данных.
Раздел 2. Методы программирования:

Подраздел 2.1. Эволюция программирования

Тема 10. Эволюция программирования: термин программирование. Программы для первых ЭВМ. Машинно-ориентированные языки программирования. Основные процедурные языки программирования. Парадигма программирования. Основные парадигмы программирования и их отличия друг от друга. Структурное программирование.
Подраздел 2.2. Структурное программирование

Тема 11. Паскаль - язык структурного программирования: синтаксис, семантика. Правила в языке программирования. Структура программы на Паскале.
Тема 12. Элементы языка и типы данных: программы для первых ЭВМ. Основные процедурные языки программирования в хронологической последовательности их создания. Структурное программирование. Визуальное программирование.
Тема 13. Операции, функции, выражения: Язык Паскаль. Возможности. Идентификатор. Правила задания идентификаторов. Разные типы данных из группы целочисленных типов. Разные типы данных из группы вещественных типов. Простые и структурные типы. Перечислимый и ограниченный типы данных.
Тема 14. Оператор присваивания, ввод и вывод данных: последовательность действий при выполнении оператора присваивания. Правило соответствия типов для оператора присваивания, исключение из этого правила.
Тема 15. Структуры алгоритмов и программ: основные базовые алгоритмические структуры и средства их программирования в Паскале. Структурный алгоритм. Блок-схемы алгоритма с полным ветвлением и с неполным ветвлением.

Тема 16. Программирование ветвлений: операторы, использующиеся для программирования ветвящихся алгоритмов. Использование оператора выбора. Программа полного решения биквадратного уравнения.
Тема 17. Программирование циклов: отличие итерационного цикла от цикла с заданным числом повторений. Программирования итерационных циклов. 
Тема 18. Вспомогательные алгоритмы и подпрограммы: использование подпрограмм. Различие между процедурами и функциями. Способы передачи данных между подпрограммой и вызывающей ее программой. 
Тема 19. Массивы: регулярный тип данных. Массив. Типы данных, допустимые для индексов массива. Многомерный массив. Какие действия можно выполнять над массивом как единым целым. 

Тема 20. Типовые задачи обработки массивов: способы заполнения массивов значениями. Датчик случайных чисел. Получение целых случайных чисел на отрезке. 
Тема 21. Метод последовательной детализации: основная идея метода последовательной детализации. Применение метода последовательной детализации. Интерфейс подпрограммы.
Тема 22. Символьный тип данных: обозначение символьных констант и переменных. Стандартные функции определения кода символа.
Тема 23. Строки символов: обозначение строковой константы, строковая переменная. Операции сцепления и функция Сору.
Тема 24. Комбинированный тип данных: отличие комбинированного типа данных от регулярного типа данных (массива). Запись.
Подраздел 2.3. Рекурсивные методы программирования

Тема 25. Рекурсивные подпрограммы: рекуррентные последовательности. Нерекурсивный вариант подпрограммы-функции вычисления чисел Фибоначчи. Подпрограммы-функции вычисления N-го элемента арифметической прогрессии: нерекурсивный и рекурсивный варианты.
Тема 26. Задача о Ханойской башне: идея рекурсивного алгоритма решения задачи о Ханойской башне. Реализация на компьютере программы решения задачи о Ханойской башне. Идея алгоритма быстрой сортировки. Программа сортировки массива с использованием процедуры быстрой сортировки.
Тема 27. Алгоритм быстрой сортировки: класс и объект в Object Pascal. Определение понятий: инкапсуляция, наследование, полиморфизм.

Подраздел 2.4. Объектно-ориентированное программирование

Тема 28. Базовые понятия объектно-ориентированного программирования: понятия и их толкование.
Тема 29. Система программирования Delphi: основные компоненты среды программирования Delphi. Форма. Элементы управления. Событийно-управляемое программирование.
Тема 30. Этапы программирования на Delphi: различие консольного приложения и оконного приложения. Последовательность создания оконного приложения на Delphi. Функции, используемые для ввода и вывода данных в оконном приложении. Программа перевода недесятичного числа в десятичную систему счисления.
Тема 31. Программирование метода статистических испытаний: метод статистических испытаний (метод Монте-Карло). Идея применения метода Монте-Карло для вычисления площадей и объемов. Программа вычисления числа P. 
Тема 32. Построение графика функции: свойство формы, позволяющее создавать на ней графические изображения. Параметры, характеризующие размер холста. Оси экранной системы координат. Методы, позволяющие наносить на холст рисунки и надписи. Мировая система координат. 
Раздел 3. Компьютерное моделирование:
Подраздел 3.1. Методика математического моделирования на компьютере
Тема 33. Моделирование и его разновидности: что такое модель? Отличие натурной модели от информационной. Основные виды информационных моделей. Математическая модель. Подходы к классификации математических моделей. В чем состоит основная функция: дескриптивной модели; оптимизационной модели; многокритериальной модели. Примеры задач, решаемых с помощью математического моделирования.
Тема 34. Процесс разработки математической модели: этапы математического моделирования. Основные различие входных и выходных параметров модели. Различия аналитического и численного методов реализации математической модели.
Тема 35. Математическое моделирование и компьютеры: использование компьютеров для решения большинства задач математического моделирования. Разновидности программного обеспечения, использующегося в компьютерном математическом моделировании. Тестовая задача. Создание тестовых задач при компьютерном математическом моделировании. Динамический процесс. Методы моделирования динамических процессов. Увеличение точности результата моделирования, полученного по численному методу.
Подраздел 3.2. Моделирование движения в поле силы тяжести

Тема 36. Математическая модель свободного падения тела: силы, действующие на свободно падающее тело. Формулы, составляющие математическую модель свободного падения. Влияние формы и масса тела на его движение при свободном падении в пустоте. Математическая модель движения тела. 
Тема 37. Свободное падение с учетом сопротивления среды: сила сопротивления движению в сплошной среде. Cилы вязкого трения и лобового сопротивления. Определение максимальной скорости падения железного шара. Численная модель падения твердого шара в воде с учетом архимедовой силы.
Тема 38. Компьютерное моделирование свободного падения: вычислительный эксперимент. Преимущества использования электронных таблиц при выполнении вычислительного эксперимента. Причины расхождения между результатами физического и вычислительного экспериментов. 
Тема 39. Математическая модель задачи баллистики:  понятие: баллистика. Постановка задачи о полете снаряда, вылетающего из пушки. Силы учитывающиеся при математическом моделировании полета снаряда. Расчет максимальной высоты и дальности полета снаряда при движении в пустоте. Величины, вычисляемые на каждом шаге по времени при численном моделировании полета снаряда с учетом сопротивления воздуха. Блок-схема алгоритма расчета баллистической траектории полета снаряда в воздухе.
Тема 40. Численный расчет баллистической траектории: формулы для расчета движения в пустоте скоростей, и формулы для расчета координат. Сопоставление время достижения высшей точки траектории и высоты этой точки для расчета в пустоте и воздухе. 
Тема 41. Расчет стрельбы по цели в пустоте: настильная стрельба и навесная стрельба. Формулы для начальной скорости и для угла прицела. Вычисление углов для настильной и навесной стрельбы в пустоте для попадания в цель на расстоянии с помощью электронных таблиц.
Тема 42. Расчет стрельбы по цели в атмосфере: метод последовательных приближений при вычислении угла прицела для попадания в цель при использовании модели с учетом сопротивления среды. Решения вопроса о невозможности попадания в цель.
Подраздел 3.3. Моделирование распределения температуры

Тема 43. Задача теплопроводности: постановка задачи теплопроводности. Термины «изотермическая граница», «теплоизолированная граница». 
Тема 44. Численная модель решения задачи теплопроводности: решение задачи теплопроводности при использовании метода сеток. Идентификация ячеек сетки. Физический закон при построении числовой модели для расчета распределения температуры. Математическая модель, представляющая систему линейных алгебраических уравнений. Итерация. Итерационные вычисления. 
Тема 45. Вычислительные эксперименты в электронной таблице по расчету распределения температуры: организация итерационных вычисления в электронных таблицах. Параметры, производящие управлять итерационными вычислениями. Последовательность действий при реализации в электронной таблице вычислительного эксперимента по расчету распределения температуры.
Тема 46. Программирование решения задачи теплопроводности: смысл преобразования формулы для расчета температуры. Отличия метода Зейделя от метода итераций. Условия, при которых заканчивается итерационный процесс.
Тема 47. Программирование построения изолиний: изолиния функции двух переменных. Картина изолиний конической поверхности. Различия между типизированными и текстовыми файлами. Массивы вещественных чисел в типизированных файлах. Преимущества хранения данных в текстовых файлах. 
Тема 48. Вычислительные эксперименты с построением изотерм: программа Teplo. Связь между программой Teplo и программой построения изолиний.
Подраздел 3.4. Компьютерное моделирование в экономике и экологии
Тема 49. Задача об использовании сырья: контролируемые факторы в задаче об использовании сырья. Целевая функция в задаче об использовании сырья. Ограничения. Линейность задач линейного программирования. Удельный расход сырья. При каком количестве контролируемых факторов задача линейного программирования может быть решена графически.
Тема 50. Транспортная задача: задача составления плана перевозок от поставщиков к потребителям с помощью некоторых транспортных средств. Нахождение объемов перевозок, которые обеспечивают: удовлетворение спроса потребителей, вывоз всей продукции и минимизацию транспортных затрат.
Тема 51. Задачи теории расписаний: постановка задачи о шлюзе: что дано, что требуется получить. Вычисление ущерба от простоя судов в задаче о шлюзе. 
Тема 52. Задачи теории игр: что такое игра, стратегия игры, выигрышная стратегия. Примеры игр с полной информацией. Игра с природой. Дерево игры. Блок-схемы алгоритма игры с камнями.
Тема 53. Пример математического моделирования для экологической системы: условия существования популяций в модели «хищник-жертва». факторы, влияющие на изменение (рост и убывание) численностей популяций жертв и хищников.
Подраздел 3.5. Имитационное моделирование

Тема 54. Методика имитационного моделирования: применение метода имитационного моделирования. Основные свойства имитационной модели. Моделирование броуновского движения. Какие возможности компьютера используются в имитационном моделировании. 
Тема 55. Математический аппарат имитационного моделирования: какое событие называется случайным. Разница между дискретными и непрерывными случайными величинами. Вероятность. Какой смысл несет функция распределения (плотность вероятности) случайной величины. Среднее значение равномерно распределенной дискретной случайной величины с набором значений.
Тема 56. Генерация случайных чисел с заданным законом распределения: формулы равномерного распределения, нормального распределения случайных величин. Случайное число. Получение последовательностей равномерно распределенных случайных чисел в разных системах программирования. Метод отбора-отказа.
Тема 57. Постановка и моделирование задачи массового обслуживания: примеры систем, связанных с формированием и обслуживанием очередей. Теория массового обслуживания. Признаки имитационной модели. Построение табличной имитационной модели очереди.
Тема 58. Расчет распределения вероятности времени ожидания в очереди: задача об обслуживании клиентов в очереди при наличии привилегированной категории клиентов. Кризис очереди. Модель пуассоновского распределения случайных величин.
Раздел 4. Информационная деятельность человека
Подраздел 4.1. Основы социальной информатики

Тема 62. Информационная деятельность человека в историческом аспекте: развитие человека, начало информационной деятельности.
Тема 63 Информационное общество: критерий, определяющие стадии информационного общества (по А. П. Ершову). К каким изменениям в экономике государства и на рынке труда приводит формирование информационного общества. Каково настоящее состояние и перспективы информационных и коммуникационных технологий. Информационный кризис общества, пути его преодоления. Связь между понятиями «информационное общество» и «свобода доступа к информации». Информационная культура. Информационное войны и их примеры.
Тема 64. Информационные ресурсы общества: значение термина «ресурсы». Информационные ресурсы. Свойства информационных ресурсов Рынок информационных ресурсов. Роли продавца, и – покупателя на рынке информационных ресурсов. Виды информационных ресурсов России. 
Тема 65. Информационное право и информационная безопасность: законодательные акты в информационной сфере. Закон, регламентирующий права авторов программ и баз данных. Закон, регламентирующий вопросы защиты информационных ресурсов Какие действия Уголовный кодекс, классифицирует как преступления в компьютерной информационной сфере. Конфиденциальная информация. Информационное неравенство.
Подраздел 4.2. Среда информационной деятельности человека

Тема 66. Компьютер как инструмент информационной деятельности: понятие информационная среда. Опасность работы за компьютером. Негативные последствия работы за компьютером. Основные правила мер обеспечения безопасности работы за компьютером. Основные правила эксплуатации компьютера. Основные требования, которым должен удовлетворять компьютер, используемый для проведения научных расчетов.
Тема 67. Обеспечение работоспособности компьютера: источник бесперебойного питания и необходимость его использования. Порядок действий, если компьютер перестал загружаться и на системном блоке не загорается ни одна лампочка. Причины, которые могут привести к уменьшению производительности компьютерной системы. Антивирусная программа. Сигнатура вируса. Чем опасны хакеры. Какие меры безопасности необходимо соблюдать для защиты компьютерных сетей от взлома.
Подраздел 4.3. Примеры внедрения информатизации в деловую сферу

Тема 68. Информатизация управления проектной деятельностью операционная деятельность, примеры. Проектная деятельность, примеры. Какие задачи решаются на стадии: инициации проекта, планирования проекта, реализации проекта, завершения проекта. Типы ресурсов (возобновляемые и не возобновляемые). Суммарная задача. Связь «Окончание - Начало» между задачами. Как вычисляется стоимость (затраты) отдельной задачи. Как вычисляется стоимость (затраты) всего проекта. Базовый план, его роль на этапе реализации про​екта.
Тема 69. Информатизация в образовании: этапы информатизации общего образования в нашей стране и их содержание. Цель создания информационной образовательной среды школы. Участники информационной образовательной среды школы (ИОСШ) и предоставляемые им возможности в этой среде. Какие элементы ИОСШ уже существуют в школе. Почему внедрение ЕГЭ требует использования информационно-коммуникационных технологий. Основные этапы прохождения ЕГЭ, а также виды и формы связанной с ним информации. Почему при заполнении бланка ответов ЕГЭ необходимо следовать строгим правилам, последствия их нарушения.
Тематическое планирование с указанием основных видов деятельности обучающихся 
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	Раздел 1.

Теоретические основы информатики
	66
	Введение. Информатика и информация. ТБ
	1
	· Владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира;
· Овладение понятием сложности алгоритма, знание основных алгоритмов обработки число вой и текстовой информации, алгоритмов поиска и сортировки;
· Владение универсальным языком программирования высокого уровня (по выбору), представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умением использовать основные управляющие конструкции;
· Владение навыками и опытом разработки программ в выбранной среде программирования, включая тестирование и отладку программ; владение элементарными навыками формализации прикладной задачи и документирования программ;
· Сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании данных и причинах искажения данных при передаче; систематизацию знаний, относящихся к математическим объектам информатики; умение строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы;
· Сформированность представлений о роли информации и связанных с ней процессов в окружающем мире;
· Владение навыками алгоритмического мышления и понимание необходимости формального описания алгоритмов;
· Владение умением понимать программы, написанные на выбранном для изучения универсальном алгоритмическом языке высокого уровня;
· Владение знанием основных конструкций программирования;
· Владение умением анализировать алгоритмы с использованием таблиц;
· Владение стандартными приемами написания на алгоритмическом языке программы для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций программирования и отладки таких программ;
· Сформированность представлений о компьютерно-математических моделях и необходимости анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса);
· Владение компьютерными средствами представления и анализа данных;
· Сформированность базовых навыков и умений по соблюдению требований техники безопасности, гигиены и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации.
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	Поиск данных: алгоритмы, программирование
	1
	

	
	
	Поиск данных: алгоритмы, программирование

ПР №17
	1
	

	
	
	Сортировка данных
	1
	

	
	
	ПР №18
	1
	

	
	
	КР №1 «Теоретические основы информатики»
	1
	

	Раздел 2.
Компьютер
	16
	Логические элементы и переключательные схемы
	1
	· Сформированность представлений об устройстве современных компьютеров, о тенденциях развития компьютерных технологий; о понятии «операционная система» и основных функциях операционных систем; об общих принципах разработки и функционирования интернет приложений;
· Владение основными сведениями о базах данных, их структуре, средствах создания и работы с ними;
· Владение опытом по строения и использования компьютерно-математических моделей, проведения экспериментов и статистической об работки данных с помощью компьютера, интерпретации результатов, получаемых в ходе моделирования реальных процессов; умение оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов, пользоваться базами данных и справочными системами;

	
	
	Логические элементы и переключательные схемы
	1
	

	
	
	Логические схемы элементов ком​пьютера
	1
	

	
	
	ПР №19
	1
	

	
	
	Эволюция устройства ЭВМ.

ПР №20
	1
	

	
	
	Смена поколений ЭВМ
	1
	

	
	
	Представление и обработка целых чисел
	1
	

	
	
	Представление и обработка целых чисел
	1
	

	
	
	Представление и обработка вещественных чисел
	1
	

	
	
	ПР №21
	1
	

	
	
	История и архитектура ПК. ПР №23
	1
	

	
	
	Процессор, системная плата, внутренняя память.

ПР №22
	1
	

	
	
	Внешние устройства ПК.

ПР №22 (продолжение)
	1
	

	
	
	Классификация ПО.

ПР №24, ПР №25
	1
	

	
	
	Операционные системы.

ПР №26
	1
	

	
	
	КР№2 «Компьютер»
	1
	

	Раздел 3.

Информационные
технологии
	35
	Текстовые редакторы и процессоры
	1
	· Владение умением работать с текстовыми редакторами;
· Владение умением работать с растровой графикой;
· Умение работать с текстовыми и графическими редакторами
· Умение работать с программами видоемонтажа, редактирования мультимедиа.
· Умение работать с электронными таблицами

	
	
	Текстовые редакторы и процессоры
	1
	

	
	
	ПР №7
	1
	

	
	
	Специальные тексты
	1
	

	
	
	Специальные тексты
	1
	

	
	
	ПР №28
	1
	

	
	
	Издательские системы
	1
	

	
	
	Издательские системы
	1
	

	
	
	Графические технологии. Трехмерная графика
	1
	

	
	
	Графические технологии. Трехмерная графика
	1
	

	
	
	Графические технологии. Трехмерная графика
	1
	

	
	
	Графические технологии. Трехмерная графика
	1
	

	
	
	ПР №29
	1
	

	
	
	Технологии обработки видео и звуку; мультимедиа
	1
	

	
	
	Технологии обработки видео и звуку; мультимедиа
	1
	

	
	
	Технологии обработки видео и звуку; мультимедиа
	1
	

	
	
	Технологии обработки видео и звуку; мультимедиа
	1
	

	
	
	ПР №30
	
	

	
	
	Мультимедийные презентации
	1
	

	
	
	Мультимедийные презентации
	1
	

	
	
	Мультимедийные презентации
	1
	

	
	
	ПР №31
	1
	

	
	
	Электронная таблица: структура, данные, функции, передача данных между листами
	1
	

	
	
	ПР №32, ПР №33
	1
	

	
	
	Деловая графика
	1
	

	
	
	Деловая графика
	1
	

	
	
	ПР №34
	1
	

	
	
	Фильтрация данных
	1
	

	
	
	Фильтрация данных
	1
	

	
	
	ПР №35
	1
	

	
	
	Задачи на поиск решения и подбор параметров
	1
	

	
	
	Задачи на поиск решения и подбор параметров
	1
	

	
	
	Задачи на поиск решения и подбор параметров
	1
	

	
	
	ПР №36
	
	

	
	
	КР№3 «Информационные технологии»
	1
	

	Раздел 4.
Компьютерные
телекоммуникации
	19
	Назначение и состав ЛКС
	1
	· Умение организовывать локальные компьютерные сети;

· Иметь представление о языке гипертекстовой разметки html;

· Уметь создавать собственные интернет сайты

	
	
	Классы и топологии ЛКС
	1
	

	
	
	 История и классификация ГКС.

ПР №37 , ПР №38
	1
	

	
	
	Структура Интернета. ПР №39 
	1
	

	
	
	Структура Интернета. ПР №40
	1
	

	
	
	Основные услуги Интернета. ПР №41
	1
	

	
	
	Основные услуги Интернета. ПР №42, ПР №43
	1
	

	
	
	КР№4 «Компьютерные телекоммуникации»
	1
	

	
	
	Способы создания сайтов. Основы HTML.
	1
	

	
	
	Способы создания сайтов. Основы HTML.

ПР №44
	1
	

	
	
	Способы создания сайтов. Основы HTML.

ПР №45
	1
	

	
	
	Оформление и разработка сайта. 

ПР №46
	1
	

	
	
	Оформление и разработка сайта.

ПР №47
	1
	

	
	
	Оформление и разработка сайта.

ПР №48
	1
	

	
	
	Оформление и разработка сайта.

ПР №49
	1
	

	
	
	Оформление и разработка сайта
	1
	

	
	
	Создание гиперссылок и таблиц.

 ПР №50
	1
	

	
	
	Создание гиперссылок и таблиц.

ПР №51
	1
	

	
	
	Создание гиперссылок и таблиц.

ПР №52
	1
	

	Итого
	
	Практических работ – 52 ;
контрольных работ – 4 .
	136
	


Список практических работ

Раздел 1. Системы счисления

ПР №1 «Фибоначчиева система счисления»

ПР №2 «Перевод чисел из одной системы счисления в другую»

ПР №3 «Смешанные системы счисления»

ПР №4 «Арифметика в позиционных системах счисления»

Раздел 2. Кодирование

ПР №5 «Кодирование текстовой информации»

ПР №6 «Численные эксперименты по обработке звука»

ПР №7 «Помехоустойчивый код Хемминга»

ПР №8 «Программирование обработки информации»

Раздел 3. Логика

ПР №9 Логические операции

ПР №10 «Логические формулы»

ПР №11 «Конструирование логических схем в электронных таблицах»

ПР №12 "Решение логических задач»

ПР №13 «Логические функция и на области числовых значений»

Раздел 4. Теория алгоритмов

ПР №14 «Алгоритмическая машина Тьюринга»

ПР №15 «Алгоритмическая машина Поста»

Раздел 5. Программирование

ПР №16 «Этапы алгоритмического решения задачи»

ПР №17 «Программирование поиска данных»

ПР №18 «Программирование сортировки данных»

Раздел 6. Устройство компьютера

ПР №19 «Логические схемы элементов компьютера»

ПР №20 «Базовые принципы устройства ЭВМ»

ПР №21 «Представление и обработка вещественных чисел»

ПР №22 «Сборка компьютера»

ПР №23 «Разработка презентации по истории развития компьютерной техники»

Раздел 7. Программное обеспечение ПК

ПР №24 «Определение списка установленных программ на компьютере»

ПР №25 «Установка и удаление ПО»

ПР №26 «Знакомство с альтернативной операционной системой»

Раздел 8. Технологии подготовки текстов

ПР №27 «Форматирование документа»

ПР №28 «Создание математических текстов»

Раздел 9. Графические технологии

ПР №29 «Трёхмерная графика»

Раздел 10. Мультимедиа

ПР №30 «Обработка цифрового видео и звука»

ПР №31 «Использование мультимедиа в презентации»

Раздел 11. Электронные таблицы

ПР №32 «Вычисления по формулам»

ПР №33 «Встроенные функции. Передача данных между листами»

ПР №34 «Деловая графика»

ПР №35 «Фильтрация данных»

ПР №36 «Поиск решения и подбор параметра»

Раздел 12. Компьютерные телекоммуникации

ПР №37 «Создание FTP-аккаунта на бесплатном хостинге»

ПР №38 «Работа с тематическими каталогами в Интернете»

ПР №39 «Поиск информации в Интернете на языке запросов»

ПР №40 «Скачивание файлов из Интернета с использованием менеджера загрузки. Использование файлообменников»

ПР №41 «Работа с электронной почтой»

ПР №42 «Создание почтового ящика на бесплатном почтовом сервере»

ПР №43 «Использование FTP-менеджера для закачивания файлов на web-сервер»

Раздел 13. Основы сайтостроения

ПР №44 «Создание простейшего web-сайта по образцу»

ПР №45 «Создание web-сайта по образцу с использованием гиперссылок»

ПР №46 «Создание web-сайта по образцу с использованием таблицы»

ПР №47 «Разработка простейшего сайта на языке HTML»

ПР №48 «Разработка сайта на языке HTML с использованием таблиц и списков

ПР №49 «Разработка сайта на языке HTML с использованием графики»

ПР №50 Разработка сайта с применением основных принципов web-дизайна»

ПР №51 «Создание web-сайта с использованием конструктора сайтов»

ПР №52 «Создание web-сайта на заданную тему»
Список контрольных работ:

КР №1 «Теоретические основы информатики»;
КР№2 «Компьютер»;
КР№3 «Информационные технологии»;
КР№4 «Компьютерные телекоммуникации».
Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы (11 класс)

	Раздел
	Кол-во
часов
	Темы
	Кол-во
часов
	Основные виды деятельности обучающихся на уровне (на уровне универсальных учебных действий)

	Раздел 1.

Информационные системы
	10
	Основы системного похода
	1
	· Владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование современной научной картины мира;
· Овладение понятием сложности алгоритма, знание основных алгоритмов обработки число вой и текстовой информации, алгоритмов поиска и сортировки;
· Владение универсальным языком программирования высокого уровня (по выбору), представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умением использовать основные управляющие конструкции;
· Владение навыками и опытом разработки программ в выбранной среде программирования, включая тестирование и отладку программ; владение элементарными навыками формализации прикладной задачи и документирования программ;
· Сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании данных и причинах искажения данных при передаче; систематизацию знаний, относящихся к математическим объектам информатики; умение строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы;
· Сформированность представлений о роли информации и связанных с ней процессов в окружающем мире;
· Владение навыками алгоритмического мышления и понимание необходимости формального описания алгоритмов;
· Владение умением понимать программы, написанные на выбранном для изучения универсальном алгоритмическом языке высокого уровня;
· Владение знанием основных конструкций программирования;
· Владение умением анализировать алгоритмы с использованием таблиц;
· Владение стандартными приемами написания на алгоритмическом языке программы для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций программирования и отладки таких программ;
· Сформированность представлений о компьютерно-математических моделях и необходимости анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса);
· Владение компьютерными средствами представления и анализа данных;
· Сформированность базовых навыков и умений по соблюдению требований техники безопасности, гигиены и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации.

	
	
	Модели систем
	1
	

	
	
	Что такое информационная система
	1
	

	
	
	Инфологическая модель предметной области
	1
	

	
	
	Реляционные базы данных
	1
	

	
	
	Проектирование реляционной модели данных
	1
	

	
	
	Создание базы данных
	1
	

	
	
	Простые запросы к базе данных
	1
	

	
	
	Сложные запросы к базе данных
	1
	

	
	
	Контрольная работа по теме: «Базы данных»
	1
	

	Раздел 2.

Методы программирования
	56
	Эволюция программирования
	1
	

	
	
	Паскаль – язык структурного программирования
	1
	

	
	
	Элементы языка и типы данных
	1
	

	
	
	Операции, функции, выражения
	1
	

	
	
	Арифметические выражения
	1
	

	
	
	Логические выражения
	1
	

	
	
	Оператор присваивания, ввод и вывод данных
	1
	

	
	
	Вывод из файла на диске
	1
	

	
	
	Вывод в текстовый файл
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Операторы присвоения»
	1
	

	
	
	Структуры алгоритмов и программ
	1
	

	
	
	Ветвление
	1
	

	
	
	Цикл
	1
	

	
	
	Комбинация базовых структур
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Ветвление»
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Циклы»
	1
	

	
	
	Программирование ветвлений
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Программирование ветвлений»
	1
	

	
	
	Программирование циклов
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Программирование циклов»
	1
	

	
	
	Циклы с заданным числом повторений
	1
	

	
	
	Итерационные циклы
	1
	

	
	
	Вспомогательные алгоритмы и подпрограммы
	1
	

	
	
	Процедуры в Паскале
	1
	

	
	
	Функции
	1
	

	
	
	Модифицированный алгоритм Евклида
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Процедуры в Паскале»
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Функции»
	1
	

	
	
	Массивы
	1
	

	
	
	Многомерный массив
	1
	

	
	
	Типовые задачи обработки массивов
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Массивы»
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Многомерные массивы»
	1
	

	
	
	Метод последовательной детализации
	1
	

	
	
	Символьный тип данных
	1
	

	
	
	Принцип последовательного кодирования алфавитов
	1
	

	
	
	Строки символов
	1
	

	
	
	Функции и процедуры
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Строки символов»
	1
	

	
	
	Комбинированный тип данных
	1
	

	
	
	Рекурсивные подпрограммы
	1
	

	
	
	Рекурсивные подпрограммы-функции и процедуры
	1
	

	
	
	Задача о Ханойской башне
	1
	

	
	
	Алгоритм быстрой сортировки
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Алгоритм быстрой сортировки»
	1
	

	
	
	Контрольная работа по теме: «Паскаль – язык структурного программирования»
	1
	

	
	
	Базовые понятия объектно-ориентированного программирования
	1
	

	
	
	Классы, объекты, инкапсуляция
	1
	

	
	
	Наследование и полиморфизм
	1
	

	
	
	Система программирования Delphi
	1
	

	
	
	Проект форма
	1
	

	
	
	Методы – процедуры обработки событий
	1
	

	
	
	Этапы программирования на Delphi
	1
	

	
	
	Программирование метода статистических испытаний
	1
	· 

	
	
	Построение графика функций
	1
	

	
	
	Контрольная работа по теме: «Система программирования Delphi»
	1
	

	Раздел 3.

Компьютерное моделирование
	61
	Моделирование и его разновидности
	1
	

	
	
	Виды математических моделей
	1
	

	
	
	Процесс разработки математической модели
	1
	

	
	
	Математическое моделирование и компьютеры
	1
	

	
	
	Моделирование динамических процессов
	1
	

	
	
	Численное моделирование динамических процессов
	1
	

	
	
	Моделирование движения в поле силы тяжести
	1
	

	
	
	Математическая модель свободного падения тела
	1
	

	
	
	Свободное падение без учета сил противодействия
	1
	

	
	
	Свободное падение с учетом сопротивления среды
	1
	

	
	
	Предельная скорость свободного падения
	1
	

	
	
	Параметры модели с учетом сопротивления среды
	1
	

	
	
	Компьютерное моделирование свободного падения
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Компьютерное моделирование свободного падения»
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Компьютерное моделирование свободного падения»
	1
	

	
	
	Погрешность результатов моделирования
	1
	

	
	
	Математическая модель задачи баллистики
	1
	

	
	
	Задача баллистики при отсутствии силы сопротивления
	1
	

	
	
	Численный расчет баллистической траектории
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Численный расчет баллистической траектории»
	1
	

	
	
	Расчет стрельбы по цели в пустоте
	1
	

	
	
	Математическая модель
	1
	

	
	
	Вычислительный эксперимент
	1
	

	
	
	Расчет стрельбы по цели в атмосфере
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Расчет стрельбы по цели в атмосфере»
	1
	

	
	
	Задача теплопроводности
	1
	

	
	
	Вариант точного решения задачи
	1
	

	
	
	Численная модель решения задачи теплопроводности
	1
	

	
	
	Метод итераций
	1
	

	
	
	Система основных понятий
	1
	

	
	
	Вычислительные эксперименты в электронной таблице по расчету распределения температуры
	1
	

	
	
	Итерации в электронных таблицах
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Границы с постоянной температурой»
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Расчет с теплоизолированной границей»
	1
	

	
	
	Программирование решения задачи теплопроводности
	1
	

	
	
	Математическое содержание программы
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Программирование решения задачи теплопроводности»
	1
	

	
	
	Программирование построения изолиний
	1
	

	
	
	Что такое изолинии
	1
	

	
	
	Дискретное представление поверхности
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Программа расчета сферической поверхности»
	1
	

	
	
	Вычислительные эксперименты с построением изотерм
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Квадратная область, границы с постоянными температурами» 
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Квадратная область, границы с линейным распределением температур» 
	1
	

	
	
	Задача об использовании сырья
	1
	

	
	
	Математическая модель
	1
	

	
	
	Геометрический метод решения
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Решение задачи с помощью электронных таблиц» 
	1
	

	
	
	Транспортная задача. Математическая модель
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Решение задачи с помощью электронных таблиц»
	1
	

	
	
	Задача теории расписаний
	1
	

	
	
	Задача о шлюзе. Математическая модель
	1
	

	
	
	Практическая работа по теме: «Решение задачи с помощью электронных таблиц»
	1
	

	
	
	Задачи теории игр
	1
	

	
	
	Пример математического моделирования для экологической среды
	1
	

	
	
	Методика имитационного моделирования
	1
	

	
	
	Математический аппарат имитационного моделирования
	1
	

	
	
	Генерация случайных чисел с заданным законом распределения
	1
	

	
	
	Постановка и моделирование задачи массового обслуживания
	1
	

	
	
	Расчет определения вероятности времени ожидания в очереди
	1
	

	
	
	Контрольная работа по теме: «Моделирование»
	1
	

	Раздел 4.

Информационная деятельность человека
	9
	Информационная деятельность человека в историческом аспекте
	1
	

	
	
	Информационное общество
	1
	

	
	
	Информационные ресурсы общества
	1
	

	
	
	Информационное право и информационная безопасность
	1
	

	
	
	Компьютер как инструмент информационной деятельности
	1
	

	
	
	Обеспечение работоспособности компьютера
	1
	

	
	
	Информатизация управления проектной деятельностью 
	1
	

	
	
	Информатизация в образовании
	1
	

	
	
	Контрольная работа по теме «Основы социальной информатики»
	1
	

	Итого
	
	Практических работ – 24;
контрольных работ – 5.
	136
	


Перечень учебно-методического обеспечения

1. Семакин И. Г. Информатика (углубленный уровень) (в 2 частях). 10 класс. Ч. 1: учебник / И. Г. Семакин, Т. Ю. Шеина, Л. В. Шестакова. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

2. Семакин И. Г. Информатика (углубленный уровень) (в 2 частях). 10 класс. Ч. 2: учебник / И. Г. Семакин, Т. Ю. Шеина, Л. В. Шестакова. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

3. Семакин И. Г. Информатика (углубленный уровень) (в 2 частях). 11 класс. Ч. 1: учебник / И. Г. Семакин, Т. Ю. Шеина, Л. В. Шестакова. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

4. Семакин И. Г. Информатика (углубленный уровень) (в 2 частях). 11 класс. Ч. 2: учебник / И. Г. Семакин, Т. Ю. Шеина, Л. В. Шестакова. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2019.

5. Семакин И. Г. Информатика. Углубленный уровень : практикум для 10-11 классов : в 2 ч. Ч. 1 / И. Г. Семакин, Т. Ю. Шеина, Л. В. Шестакова. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. 

6. Семакин И. Г. Информатика. Углубленный уровень : практикум для 10-11 классов : в 2 ч. Ч. 2 / И. Г. Семакин, Е. К. Хеннер, Л. В. Шестакова. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013.

7. Семакин И. Г. Информатика. Методическое пособие : 10-11 классы. Углубленный уровень / И. Г. Семакин. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2016.

8. Семакин И. Г. Информатика. Программа для старшей школы : 10-11 классы. Углубленный уровень / И. Г. Семакин. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015.

Цифровые образовательные ресурсы:
1. http://www.lbz.ru/metodist/authors/informatika/3/eor10.php
2. http://www.lbz.ru/metodist/authors/informatika/3/eor11.php
3. http://fcior.edu.ru
Информационно-компьютерная поддержка учебного процесса

Интернет-ресурсы

1. www.reshuege.ru – все задания открытого банка заданий ЕГЭ 

2. www.ege.edu.ru – демонстрационные варианты КИМ ЕГЭ

3. www.kpolyakov.narod.ru – генератор вариантов по материалам К.Полякова

4. www.infoegehelp.ru – теория и решение задач при подготовке к ЕГЭ

5. www.fipi.ru – федеральный институт педагогических измерений, открытый банк заданий ЕГЭ

Оборудование и приборы

Аппаратные средства:

1. Компьютер

2. Проектор

3. Принтер

4. Звуковые колонки

5. Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными объектами – клавиатура и мышь.

Программные средства:

1. Операционная система Windows 7, включающая файловый менеджер, мультимедиа-проигрыватель, браузер, почтовый клиент, текстовый  редактор блокнот, 

2. Антивирусная программа.

3. Программа-архиватор.

4. Интегрированное офисное приложение, включающее текстовый редактор, табличный процессор, растровый и векторные графические редакторы, программу для создания презентаций.

5. Система оптического распознавания документов.

6. Cреда программирования TurboPascal.

Выпускник на углубленном уровне научится:
· кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; строить неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование сообщений, используя условие Фано; понимать задачи построения кода, обеспечивающего по возможности меньшую среднюю длину сообщения при известной частоте символов, и кода, допускающего диагностику ошибок;

· строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, конъюнкции, отрицания, импликации, эквиваленции; выполнять эквивалентные преобразования этих выражений, используя законы алгебры логики (в частности, свойства дизъюнкции, конъюнкции, правила де Моргана, связь импликации с дизъюнкцией);

· строить таблицу истинности заданного логического выражения; строить логическое выражение в дизъюнктивной нормальной форме по заданной таблице истинности; определять истинность высказывания, составленного из элементарных высказываний с помощью логических операций, если известна истинность входящих в него элементарных высказываний; исследовать область истинности высказывания, содержащего переменные; решать логические уравнения;

· строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и обосновывать выигрышную стратегию игры;

· записывать натуральные числа в системе счисления с данным основанием; использовать при решении задач свойства позиционной записи числа, в частности признак делимости числа на основание системы счисления;

· записывать действительные числа в  экспоненциальной форме; применять знания о представлении чисел в памяти компьютера;

· описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин ребер (весовых матриц); решать алгоритмические задачи, связанные с анализом графов, в частности задачу построения оптимального пути между вершинами ориентированного ациклического графа и определения количества различных путей между вершинами;

· формализовать понятие «алгоритм» с помощью одной из универсальных моделей вычислений (машина Тьюринга, машина Поста и др.); понимать содержание тезиса Черча–Тьюринга;

· понимать и использовать основные понятия, связанные со сложностью вычислений (время работы и размер используемой памяти при заданных исходных данных; асимптотическая сложность алгоритма в зависимости от размера исходных данных); определять сложность изучаемых в курсе базовых алгоритмов;

· анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие результаты возможны при заданном множестве исходных значений и при каких исходных значениях возможно получение указанных результатов;

· создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые алгоритмы, связанные с анализом элементарных функций (в том числе приближенных вычислений), записью чисел в позиционной системе счисления, делимостью целых чисел; линейной обработкой последовательностей и массивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), анализом строк, а также рекурсивные алгоритмы; 

· применять метод сохранения промежуточных результатов (метод динамического программирования) для создания полиномиальных (не переборных) алгоритмов решения различных задач; примеры: поиск минимального пути в ориентированном ациклическом графе, подсчет количества путей;

· создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на основе изученных алгоритмов и методов;

· применять при решении задач структуры данных: списки, словари, деревья, очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции со структурами данных;

· использовать основные понятия, конструкции и структуры данных последовательного программирования, а также правила записи этих конструкций и структур в выбранном для изучения языке программирования;

· использовать в программах данные различных типов; применять стандартные и собственные подпрограммы для обработки символьных строк; выполнять обработку данных, хранящихся в виде массивов различной размерности; выбирать тип цикла в зависимости от решаемой подзадачи; составлять циклы с использованием заранее определенного инварианта цикла; выполнять базовые операции с текстовыми и двоичными файлами; выделять подзадачи, решение которых необходимо для решения поставленной задачи в полном объеме; реализовывать решения подзадач в виде подпрограмм, связывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный принцип построения программ; использовать библиотеки стандартных подпрограмм;

· применять алгоритмы поиска и сортировки при решении типовых задач;

· выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять объекты, описывать на формальном языке их свойства и методы; реализовывать объектно-ориентированный подход для решения задач средней сложности на выбранном языке программирования;

· выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде программирования; использовать при разработке программ стандартные библиотеки языка программирования и внешние библиотеки программ; создавать многокомпонентные программные продукты в среде программирования; 

· инсталлировать и деинсталлировать программные средства, необходимые для решения учебных задач по выбранной специализации;

·  пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания программ, инструкции по их использованию и отчеты по выполненным проектным работам; 

·  разрабатывать и использовать компьютерно-математические модели; анализировать соответствие модели реальному объекту или процессу; проводить эксперименты и статистическую обработку данных с помощью компьютера; интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования реальных процессов; оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов;

· понимать основные принципы устройства и функционирования современных стационарных и мобильных компьютеров; выбирать конфигурацию компьютера в соответствии с решаемыми задачами;

· понимать назначение, а также основные принципы устройства и работы современных операционных систем; знать виды и назначение системного программного обеспечения;

· владеть принципами организации иерархических файловых систем и именования файлов; использовать шаблоны для описания группы файлов;

· использовать на практике общие правила проведения исследовательского проекта (постановка задачи, выбор методов исследования, подготовка исходных данных, проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета); планировать и выполнять небольшие исследовательские проекты;

· использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе формулы с использованием абсолютной, относительной и смешанной адресации, выделение диапазона таблицы и упорядочивание (сортировку) его элементов; построение графиков и диаграмм; 

· владеть основными сведениями о табличных (реляционных) базах данных, их структуре, средствах создания и работы, в том числе выполнять отбор строк таблицы, удовлетворяющих определенному условию; описывать базы данных и средства доступа к ним; наполнять разработанную базу данных;

· использовать компьютерные сети для обмена данными при решении прикладных задач;

· организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие (настраивать работу протоколов сети TCP/IP и определять маску сети);

· понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов сети;

· представлять общие принципы разработки и функционирования интернет-приложений (сайты, блоги и др.);

· применять на практике принципы обеспечения информационной безопасности, способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ; соблюдать при работе в сети нормы информационной этики и права (в том числе авторские права);

· проектировать собственное автоматизированное место; следовать основам безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными устройствами; соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за персональным компьютером в соответствии с нормами действующих СанПиН.

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:
· применять коды, исправляющие ошибки, возникшие при передаче информации; определять пропускную способность и помехозащищенность канала связи, искажение информации при передаче по каналам связи, а также использовать алгоритмы сжатия данных (алгоритм LZW и др.);

· использовать графы, деревья, списки при описании объектов и процессов окружающего мира; использовать префиксные деревья и другие виды деревьев при решении алгоритмических задач, в том числе при анализе кодов;

· использовать знания о методе «разделяй и властвуй»;

· приводить примеры различных алгоритмов решения одной задачи, которые имеют различную сложность; использовать понятие переборного алгоритма; 

· использовать понятие универсального алгоритма и приводить примеры алгоритмически неразрешимых проблем;

· использовать второй язык программирования; сравнивать преимущества и недостатки двух языков программирования;

· создавать программы для учебных или проектных задач средней сложности; 

· использовать информационно-коммуникационные технологии при моделировании и анализе процессов и явлений в соответствии с выбранным профилем; 

· осознанно подходить к выбору ИКТ-средств и программного обеспечения для решения задач, возникающих в ходе учебы и вне ее, для своих учебных и иных целей;
· проводить (в несложных случаях) верификацию (проверку надежности и согласованности) исходных данных и валидацию (проверку достоверности) результатов натурных и компьютерных экспериментов;

· использовать пакеты программ и сервисы обработки и представления данных, в том числе – статистической обработки;

· использовать методы машинного обучения при анализе данных; использовать представление о проблеме хранения и обработки больших данных; 

· создавать многотабличные базы данных; работе с базами данных и справочными системами с помощью веб-интерфейса.
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